
���������
	���
����� 	�����	�����	���� ����!"	��#�%$&����!"	��'����	���(��*),+��

- �'�%�,�/.&	�0/1324�'�5� 0607	�098:	��5�';<!9=>2 �@? � 	��5��$BA � ?@),	��

CEDGFIH<JLK5M&N,FIOQP6RTSVUXW�Y�D[Z%OQ\�JLK]M&FTD[^`_aSbF6\XW�c'd,ebfgU,fih]K5j@fgF6RTfgklW
mbDGn:fgP�h]K�opfqfgF6rVWsDGU,\�J�ktkQfqU4M�K�uvSbw,OtU#PISbU

xsy{z}|�~��l���l��yg�������]�[�[�������X���'���p��|��{���lz}���q�
�����������}��������y{���{�������Vy{�*���ly{�l���I�

  ����~G¡g~����*¡g~��{¢�����£4¤¥�7¦�����y`§q¨[©I§gª�«¬g§�©6®
¯ «z}�{���t°,z`�{�*���l���/±²�l����������³ ´{y�µ

¶¸·b¹*º*»7¼[½Iº
¾,¿qÀ%ÁsÂ*Â*ÀlÃÄÀ�Å�Æ�ÇaÀ/È�É�ÇÊÅ�Æ7ÇaÀ*ËIÌÍÂ#Î#ÏIÐ'ÑgÒgÇaÌÍÓqË,ÔQÓqÌÕÇaÌÄÆ�ÇaÌÍÖTÀ]×ØÁXÉgÎ#ÔÊÙ[ÌÍÚGÛ�Ï�ÂlÒqÚÊÀ/È�ÒqÑ�Ï6Ó

ÆIÈgÖ6Æ6ÓgÂ*ÌÍÓqË Ça¿gÅaÀ*À�ÜtÈ{ÌÍÐ'À*ÓqÚÊÌÍÏIÓqÆ6ÃÞÝ�Û�ÒgÃÄÃÕÜßÑq¿�à{ÚÊÌÍÂ*ÚXÂ/Æ�ÃÍÂ*ÒqÃÄÆ�ÇaÌÍÏ6ÓqÚ�ÇaÏ¸Ça¿gÀpÑ�Ï6ÌÍÓ�Çâá�¿qÀlÅaÀ
ã Û�ÒgÃÍÃÍÜßÚà{ÚÇaÀ*Ð'ä�ÚÊÌÍÐ²ÒgÃÄÆ�ÇaÌÍÏIÓiÐ Æ*àæå�ÀvÆ6ÑgÑqÃÍÌÍÀ/ÈLÇaÏ�Ö�ÌÍÅÊÇaÒqÆ6Ã]ÇaÀ*ÚÇaÌÍÓqËgç9¾,¿qÀèÁXÉgÎ#Ô
ÑgÅaÏIË�Å�Æ6ÐéÌÍÓ�ÖTÏIÃÍÖTÀlÚ�ÉgÆ6ÓqÈgÌÄÆ{ÝbêGÏ6ÚpÁ]ÃÄÆ6Ð'ÏIÚ�Æ�Ó[È@êVÆ*á5ÅaÀ*ÓqÂlÀ êGÌÍÖTÀlÅaÐ'Ï�ÅaÀìëXÆ7ÇaÌÄÏ6Ó[Æ�Ã
êVÆ6å�Ï�Å�Æ�ÇaÏ�ÅaÌÄÀlÚ*ç#Á,Ç%É{Æ6Ó[È{ÌÄÆsëXÆ7ÇaÌÍÏIÓ[Æ�Ã[êGÆ6å�Ï6Å�Æ7ÇaÏ6ÅaÌÍÀ*Ú*Ý{ÁâÉqÎ#ÔbÆ�ÑqÑgÃÄÌÍÂ/Æ7ÇaÌÍÏIÓqÚ�ÌÍÓqÂ*ÃÍÒqÈgÀ
Ã�Æ7ÅaËIÀpÈgÀlÛ�Ï6ÅaÐ Æ7ÇaÌÄÏ6Ó&ÇÊÅ�Æ6ÓgÚÊÌÍÀ*Ó�ÇXÈ�àgÓqÆ6Ð'ÌÍÂ*Ú*ÝgÚÊ¿qÏ�Â�íBÑ{ÅaÏIÑqÆ6ËTÆ7ÇaÌÍÏIÓGÝ[À*ÃÍÀ*ÂlÇÊÅaÏIÐ'ÀlÂ�¿qÆ6ÓgÜ
ÌÄÂlÚ*Ý#Æ�Ó[È�Æ�åqÓqÏ�ÅaÐ Æ6Ã�Ça¿qÀlÅaÐ Æ�Ã#À*Ó�Ö�ÌÕÅaÏIÓqÐ'ÀlÓ�ÇaÚ*ç}ÔtÓ�Ï�Å�ÈgÀlÅpÇaÏ}ÅaÀ*ÚÊÏIÃÍÖTÀ¸ÌÍÐ'Ñ�Ï6ÅÊÇ�Æ6Ó�Ç
Ñq¿�à{ÚÊÌÄÂ*Æ6Ã�Ñq¿gÀ*ÓqÏ6Ð'À*Ó[Æ�ÌÍÓpÇa¿qÀlÚÊÀ,ÑgÅaÏ6åqÃÍÀ*Ð'Ú*Ý6ÌÍÇ�ÌÍÚîÀ*ÚÇaÌÍÐ Æ�ÇaÀ*È�Ça¿[Æ7Ç�Ð'À*ÚÊ¿qÀlÚbÅ�Æ6ÓqË6ÌÍÓqË
Û�ÅaÏIÐðï/ñ6ò]ÇaÏ'ï/ñ6óâË6ÅaÌÄÈ'Ñ�ÏIÌÍÓ�ÇaÚ%á�ÌÍÃÍÃ�å�À]ÅaÀ/ô�ÒgÌÍÅaÀ*È�ç�¾,¿gÀâÁâÉqÎ#Ô�ÑgÅaÏ6Ë6Å�Æ6Ð4ÌÍÚ%ÅaÀ*ÃÕà{ÌÍÓqË
ÏIÓpÇa¿gÀ#ÒgÚÊÀ,Ï6ÛqÐ Æ6ÚÊÚÊÌÍÖTÀ*ÃÕà�Ñ[Æ7Å�Æ6ÃÍÃÍÀ*ÃqÚÊÒgÑ�ÀlÅaÂ*Ï6Ð'ÑqÒgÇaÀ�ÅaÚVÌÍÓqÌÕÇaÌÄÆ6ÃÍÃÕà²Â*Æ6Ñ[Æ�åqÃÍÀ5Ï6Û[ÈgÀ*ÃÍÌÍÖTÀlÅÊÜ
ÌÄÓgË²Ï7ÖTÀlÅâï�¾5õîêböX÷�Ú,ÇaÏ²Ñ�À�ÅÊÛ�Ï6ÅaÐEÚÊÒqÂ�¿&È{À*Ð Æ6ÓqÈgÌÍÓqË�Â*ÏIÐ'ÑgÒgÇ�Æ7ÇaÌÄÏ6ÓqÚ*ç�¾,¿gÀXÁXÉgÎ#Ô
ãtø À/ÈgäsÐ Æ6Â�¿qÌÍÓqÀ5Æ7Ç#ÉgÆ6ÓqÈgÌÄÆsëâÆ�ÇaÌÍÏIÓqÆ6ÃgêVÆ�å�Ï6Å�Æ�ÇaÏ�ÅaÌÍÀ*Ú#Â*Ï6ÓqÚÊÌÍÚÇaÚ�Ï6Û�Ï7ÖTÀ�Å%ùTú6ñ6ñXÂ*ÏIÐìÜ
ÑqÒgÇ�Æ7ÇaÌÍÏIÓ[Æ�Ã%ÓgÏ�ÈgÀ*Ú¸×ÞÏ7ÖTÀlÅ�û6ñIñIñ`Ñ{ÅaÏ�Â*À*ÚÊÚÊÏ6ÅaÚ�ÙXá�ÌÕÇa¿�Æ}Ñ�À/Æ�íèÂlÏIÐ'ÑqÒ{Ç�Æ�ÇaÌÍÏIÓqÆ6Ã�Å�Æ�ÇaÀ
Ï6Û²ï6ü ý�¾5õîêböX÷�Ú*Ý�ú�þTÿ�����à{ÇaÀlÚìÏ6ÛâÐ'À*Ð'Ï6ÅÊà�Ý�Æ�Ó[È��è¾��%à�ÇaÀ*Ú'Ï�Û�È{ÌÄÚÊí�ÚÇaÏ�Å�Æ6Ë6ÀIç
ø À*ËIÆ�Å�È{ÃÄÀlÚÊÚ5Ï6ÛVÇa¿gÀâÑ�À/Æ�í õîêböX÷�Å�Æ�ÇaÀ6ÝgÇa¿gÀlÅaÀXÆ7ÅaÀâÐ Æ6Ó�à'ÌÍÚÊÚÊÒgÀ*Ú5ÚÊÒgÅÊÅaÏ6ÒqÓ[È{ÌÍÓqË�Ça¿qÀ
ÒqÚÊÀ�Ï6Û�Ð Æ6ÚÊÚÊÌÍÖTÀ*ÃÕà`ÑqÆ�Å�Æ�ÃÄÃÍÀ*ÃîÚÊÒgÑ�ÀlÅaÂ*Ï6Ð'ÑqÒgÇaÀ�ÅaÚsÌÍÓèÆ ã ÑgÅaÏ�È{ÒqÂlÇaÌÍÏ6Óqä À*Ó�Ö�ÌÍÅaÏ6ÓqÐ'À*Ó�Ç/ç
¾,¿qÀ*ÚÊÀ�ÌÍÚÊÚÊÒqÀlÚ]ÌÍÓgÂ*ÃÍÒ[ÈgÀâÑ[Æ�Å�Æ�ÃÍÃÄÀlÃVÔ��6öpÝqÐ'ÀlÚÊ¿BË6À*ÓqÀlÅ�Æ7ÇaÌÍÏIÓGÝqÖ�ÌÄÚÊÒqÆ6ÃÍÌ
	/Æ�ÇaÌÍÏ6ÓGÝ�Æ7ÅaÂ�¿gÌÍÖIÆ�Ã
ÚÇaÏ6Å�Æ6Ë6ÀIÝ{¿qÌÍËI¿{Üßå[Æ6ÓqÈ{á�ÌÄÈ{Ça¿ ÓgÀlÇtá#Ï6Åaí�ÌÍÓqË�Æ6ÓqÈ'Ça¿gÀ]ÈgÀ*ÖTÀlÃÄÏ6ÑqÐ'À*Ó�Ç%Ï6ÛGÑ[Æ7Å�Æ6ÃÍÃÍÀ*Ã�Æ6ÃÍËIÏ�Ü
ÅaÌÍÇa¿gÐ'Ú*çâÔQÓ`Ï6Å�È{ÀlÅâÇaÏ ÌÍÃÍÃÄÒgÚÇÊÅ�Æ�ÇaÀ�Ça¿qÀ*ÚÊÀpÌÄÚÊÚÊÒgÀ*Ú�Æ�Ó[È&Ça¿qÀlÌÍÅâÚÊÏIÃÍÒgÇaÌÍÏ6Óèá�ÌÕÇa¿`ÅaÀ*ÚÊÑ�À*ÂlÇ
ÇaÏ¥ÁXÉqÎ#Ô ø À/È�ÝsÈgÀ*Ð'Ï6ÓqÚÇÊÅ�Æ�ÇaÌÍÏ6ÓiÂ/Æ6ÃÍÂ*ÒgÃÄÆ�ÇaÌÍÏIÓgÚ}Ï6Û�ÇaÌÍÐ'ÀlÜQÈgÀ*Ñ�ÀlÓ[ÈgÀlÓ�ÇìåqÒqÏ/à�Æ�ÓqÂlà�Ü
ÈgÏIÐ'ÌÍÓqÆ�ÇaÀ/È`ÑqÃÍÒgÐ'À*Ú*Ý�À*ÃÍÀ*ÂlÇÊÅaÏ6Ð'À*Â�¿qÆ6ÓgÌÄÂlÚ*ÝVÆ�Ó[ÈvÚÊ¿qÏ�Â�í}ÑgÅaÏ6Ñ[Æ�ËTÆ�ÇaÌÍÏ6Ó@á�ÌÍÃÍÃ%å�À�ÑgÅaÀlÜ
ÚÊÀ*Ó�ÇaÀ/È�çp¾,¿qÀ²Æ6ÑgÑqÃÍÌÍÂ/Æ�ÇaÌÍÏIÓgÚ�ÌÍÚÊÚÊÒqÀ*Ú�Æ6ÓqÈ`ÃÄÀlÚÊÚÊÏIÓqÚ�ÃÍÀ/Æ7ÅaÓqÀ/È`ÇaÏ6ÜQÈqÆ7ÇaÀ²Ï6Ó@Ça¿qÀpÁXÉgÎ#Ô
ø À/È¸Ð Æ6Â�¿qÌÍÓqÀsá�ÌÄÃÍÃGå�À�ÈgÌÍÚÊÂ*ÒgÚÊÚÊÀ/È�ç

� ���&),�5$v�¥?��â),��$B�

� ���   �6�7�6���6�l�����6�9�q�l�l������´g����xsy{z}|�~�������´�Ê��������������µ{���   ��x���&���`�Lz¸~�������«t�����Vy{�*���ly{�l�
|��ly{´{�*��z ���G���}���[µ{yg��µg�6�&������������¢]��yq�   ���{z&yq�B�{��� �%�T£����6���7�@����µ{���lz}y{�l�è��������y{���{�



���{�Gyg�l����y{�l���6�²�����æ���'��|Vy{����y{�l�6� �q�¥�����������Ä�l�6� �q�l�����I� ��� ³Õ�b³ �'�p��|��{���lz&�6�q�ìy�� ¯ ��«
���l´{�g³ � ���   ��x��|���yg´{�*��z
�����Øy[��~����6�æ~�|Gyg�L�����v�����I������y{�æy��X�{��µ����G�7�6�L����zB~���������y{�
���{|����������Ä�l���I�#�������5�{���s�6�l���6�q�������q��yìz`�����q�l����������´p�������l���Ø�7�a� �{���B���6�������������Ä�a�'y����������¸³ �î³
�[~��7���6�{� �a�ly[�
	[|������{³   �Gx�²���ì���g�l�������6�L��y��g��µ��������}�����l����«����z}��������y{���{�Q¢��Ø~�����«t|��q�������6�
�7y����I�`��yi�l���¥|Vy{���q�è£������l����Ø~�����«�����a�l��z�� ����zB~���������y{�9z`�T� �V� ��|�|������6�:�ly"µ[������~��{�
���I�a�l����´&�����v|���y{��y{�a�q|�����´G³ Ê�èy{�*�����]��yB�g�*������µ{�����Ø~����Ä«|��[���������â����z¸~���������y{�v���{|����������Ä�a�g¢
�����   �Gx�'|���yg´{�*��z ���B���6���[����´¥~�|Vy{�:z`�{�l����µ{�6���æ|����*�������6�s��~�|V���*�7y{z}|�~������*� �����������������
���{|���������y��²�æ|V�6��	:�7y{z}|�~��l���l��yg�����X�*���l�èy��²y�µ{�6�@© ��� ���²�]����©6¬�������yg��������´æ|Vy{���q�
y{|V���*���l��yg����|V���â���I�7y{�G� �/³   ������yg~�´{�v�����p|���yg´{�*��z����â�a�l��zB~�����������´'�l�����¸³ �b³[�7ygz}|�~����6�
z`���[~��ß�{�7��~��l����´@������~G�a�l�����ly�����µ{�6��yg| z}y{�l�&|Gy�£â�����Ø~��,����´{��«�����æ��~�|G�6�l��y{z}|�~��l���*��¢î���
���p������y`�����I��������´`�v��y{z}|�~��*������y{�G���î�����Ø�l�g�a�l��~G�/��~���� �{��������y{|V���*���l��yg�����î�6�qµ[����yg��z}���q�
��������z`��	{�I��� � ���*�g���6�������B����|G���������������6�X~G���{�����g³

� ���   ��x�î|��ly{´{�*��z £â�g�î�����Ä�l�������6�ì£������ �����s|���y���~����6z}���q��y��[�����������I� ��z`�{�*�������g³
� ��´g~�����©s����y�£������ �{���l������! ���l���G�����l����´�y��[�����s�7ygz}|��������sz}�g�*�������]���G�'��|���y{��y{´g�l�{|��ìy��
������z`�g�*�������â�g�%�������#��~��l���6�g�l���'�������l�{�����6�î³ � ����¤¥��«������|G�{�
	'�l�6�7yg�l� y��%©#" ¬qª ��� ���²�s�
£â�g�p�g�*������µ{�I��y{���l���$�a�������6�7«��y�£%�`��y{��&�´g~��*������y{�����æ�p�6����zB�G�6�6¢,©6®g®�'�³ Ê� �g����������y{�
��yB�����   ��x�]���I�vz`�{�*�������g¢g�a£âyB¬("�© ��� ���²�]�â���[�����6z`�s�G�Tµ{���V���6�@���6����µ{�6���I�}��y}��yq�
  ����z}yg���{�������T£��l�������²����µg���lz&yg���ì��������y{���{�î�����Vy{�*���ly{�l���I�s�g���&|����6��~G���²��y&�����ì�a£ây
��)â��~�����¢�* ��� �+�²�]�5��y{z}|�~��l���*�#��������£��������V���������I�&���5�����I���X�����Vy{�*���ly{�l���I��³ � ���   ��x�
���6� z`�{�*�������¸���²�è�����a�l������~��l�6��z}�6z&yg����z`�{�*�������g¢G£��������¸�l���   ��x�,)â��~��¸z`�{�*�������I�
���l�ì���{���6�@~�|Vy{���7��~��������*�Xy��,���[z}z}�7�l�����ìz¸~�������|��ly��7�6�l��y{�*��³

� � � �

� ��´g~���� ©{°:� �   �������a�-! ���l�������6������´:y�� �l���   ��x�è� ¯ � z`�{�*�������L£��Ä�l������� �����������
z}y{~��q�l�{���G���{���}���g�
	q´g��yg~����î¢q� �s�l���   ��x�X���I�@z`�g�*�������ì�g�Xy��5¤¥���*�*�.*�©{¢î©I®{®q¨�³

  �]�����������²��������y{���{�[�%���Vy{�*���ly{�l���I��¢   ��x�#��|�|�������������y{���%���G�7��~����{¢{��~������l�s��y��,����z&«
�Ä�l�6�æ��y��6���I�/���ly{z}�I�*�����������6¢î�����l´{�}���/�Øyg��z`���l��yg�¥�l�l�{���������q� ���[���{z&�����6¢�����y��
	�|��[���������6¢
�����è����� ����z¸~������l��yg�èy��#������y{�lz`���V�����6��z`�{�V�6�[µq���ly{��z}���q�*��³ Ê��y{�*�����â��y}�l�6��y{��µ{�p�Gy{���
��z}|Vy{���l�{�g�&|��[���������{�s|�������ygz&�6��� �{��� ´g��y{z}�����l���6���0�Ø�I���l~����I�¸���"�l���6���è|���yg�����6z`��¢5���
���B�6������z`���l�6�L���G���Bz}�I��� �l�6��y{��~�����y{�i�*����´g����´1�Ø��ygz ©I¬�2}�ly"©6¬#3`´{�l���L|Vy{���q�l� £������s�V�
���I¡q~����l�6���Øy{�   ��x��|��ly{�����6z}�6³ Ê�@�{�����Ä�l��yg�`��y¸�����p�����I���Øyg�]����´{�v�l�6��y{��~��l��yg�vz}�6�����6�6¢



�����6���&���²���7yg���7ygz}�Ä�*���q�p�l�6¡q~������6z}���q�,�Øyg�²�g���6¡q~������ �l��z}|Vy{�*���,���I��yg��~�����y{���l�����ì~�������«
z`�����6��������z`�{�������l�������������g¢�|����*�������6�î��|�|����������l��yg���6³

Ê�<y{�*�����v��y z}�6�7�v�l���æ��|����l���{�p�{��� ���6z&|Vy{�*���p���I��yg��~�����y{�9���I¡q~����l��z}�6�g�*��¢X�l�����l�
���l� z`���[������´{y{�l������z&«t��y�«Ê���*�*�������I�/��~����²���l��~��6���������p���Tµg�ì��yv�V�B�g�����l�6�l���I�è�ly@�g�*�����6µ{�
|����*���������%�l���{���{���������a�{³ Ê� �{�����Ä�l��yg��¢V�����6���&���l� ��� �Ø�l�g�a�l��~��7��~��l�¸���l��~��I����~��l��yg~���������´`�l���
~����By��]z`�{�l����µ{�6����|��{�l�{�������#��~�|V���*�7ygz}|�~����6�l�p���æ�@|���y���~G�/����y{�æ������������´G³ � ���6���B���l��~��I�
���G�7��~����'|��{�l�{������� ��#�B¢�z&�I����´g�����6�l������y{��¢[µ[����~��{�����6������y{��¢��{�l�*����µ����î����y{�*��´g�{¢����G�@����´g��«
�����G��£�������� ���7�a£ây{� 	q����´G³ )s� �Øy{�l�v��zB����� 	[����´¥y{� � �����l�7~G������yg�"y����l���6���è���l��~��I��¢#�l���
  ��x�²���6� ���*�*���Ä�l�6�7��~��l�{¢b�����a£syg��	[����´�¢b���*�*����µT�{�%����yg�l�{´{�¸�{����~������ì���[µ[����yg��z}���q�p���l�
|��l�6�����q���I�î³:���7¦[�6¢â���6µ{���*���X���{����~���������y{�G�B����y�£�����´æ������y{z}|��l�6�l��������� ��y�£'¢��6���I�/�l��ygz&��«
�*���������6��¢��{��� ����y��
	�|��ly{|��{´g���l��yg�¥���l�¸|��l�6�����q�l�6�î³ Ê� �����`��y{�q����¦q�ìy��]�����I���`���{����~�����«
����y{���6¢V�����B���I����y{�G�����6���l���I����y{«������� £������æ���I��|V�6�7����y����6����������� |��{�l�{�������#��|�|�������������y{���6¢
|����*��������� ����B¢��{���@µq����~��������I���l��yg�èy{�   ��x�â���6��£������î�V� �����l�7~G�����6�î³

� 8�+�	 � �������
	�� A �'�s+�����	

� �����p���6�7����y{�¥���I���������G�I���l���   ��x�����6� ���*�*���Ä�l�6�7��~��l�{¢G���7�a£ây{� 	[����´G¢G�{�l�*����µ���������yg�l�{´{�
�����&~������5�6�[µq���ly{��z}���q��� �����]©	�³ � �����Ø~������&��y{��&G´{~��l�6�   ��x�5���I�Bz`�g�*�������â£��������7yg��«
��������y���
qª�*�'â�7y{z}|�~��l���l��yg�����{��y����6�î£������¸ª�'q¨� )â�q���6��y���z}��z}y{�l� ��'�
�¤ )â�q���6���T|���y��7�I����y{� �/³
Ê�B���l��&G��������y{��&�´g~��*������y{��¢6�l�������6�Bz`�{�*�������â£��������7yg���������5y��G§qª��6���������7�*�,��� �Øy{~��#�ly�£��
�������'y[�6�7~�|[�i©�'g¬{¬@��¡q~��{��� �Ø���7�'�{�ì����y�£��¥��� � ��´{~��l�è©I��³   �py��s¤¥�{�l�*��¢,©I®{®q¨�¢V�æ©�" 

|G�I��	 ��� ���²�s�¸z`�{�*�������@£��Ä�l� *gª�*�'�|���y��7�I����y{�*� �{����
�
���� )â�q���6�By���z}�6z&yg���i���g�
�G�6���L���G�a�*�������I�¥��� �����G������� � ��´{~��l�@©6� �/³ � ���B���[�����6z �7yg��&�´{~��l������y{�����²��~�z}z`���l���6�6�
�G�6��y�£E��� � �������`©{³

� ���   ��x�5���6�`��y{z}|�~��l����y����6�]���l���7y{z}|��l�����I�By�����~�������¬{¬'¤���� Ê�q���6�G�,�6�g�l��~�z
���ly |��ly��7�6�l��y{�*�,£��Ä�l�è�'�ly��l�{��y���©���§¸¤ )â�g�l�6�]y���z}��z}y{�l�{³ � £ây¸�7ygz&|�~����p��y����6�6¢g�t³ �{³�¢
�Øy{~��s|��ly[���6�l��yg�l�6¢��l�6��������yg�`� ���ì�I�a�l���6� �²�Vyg���*�}����y{��´ì£������}�l�����²�%� 5�����a£syg��	 Ê�g�l����«
�ß�{���vxsygz}|Gyg�����q� �ß� �x��7³��<�Ä�l�L�����}�7¦�����|��l��yg� y��]�����`� �xp¢��{���,y��]�����}��y{z}|Vy{���6�g�*�
y{���������ì�6�����l���î�Vyg���*�����l�ì��y{z}z}y����Ä�a�è|������l�6³ � ���'���g�l����«t|���y��7�I����y{�X�7ygz}z¸~�������������y{�
���7�a£ây{� 	����'�7y{� &�´{~��l�6� ���i�@�a£sy�����z}��������yg�����t¢��T«|��������g¢�z}�6��� �ly{|Vy{��y{´g��£������ �@����«
�������I�/����y{�G���b�����G��£��������èy��%§{¬g¬¸¤ )â�q���I�������I�7yg���î³ � ���²����yq����«Ê���I�/����y{�G�������{����£����[���@y��
�����ì���q������«|���y����6�l��yg�����7�a£ây{� 	b¢[ª�©�� )â�q���I�������I�7y{�G�î¢{���X�¸z}�6�g��~����py��î�����p�ly��*���V|Gy{������«
��������z}�I���l��´g���l�l�! `�ì�6��|��g�7���a�v�G���a£s�6������������y����I�X��������� ����������z�³

"$#�%'&)(�*$+-,.%�/102%43!57698;:=<?>�/@&.8BAC#�DFEG<?HI(J3K6L8;<NML%

Ê�q�����*�{�7����µ{�&�{�����6�l���lyè�l���   ��x�����I�¥z`�{�*�������B���p|��ly�µ[�����I��µ[���@���6��µ[���7�B��y����6���������
�7yg����������y��,�a£âyv�,���q����~�z>�]��y`|���y��7�I����y{�*�s�������p�������l�O�{ª�'&¤ )s�q�l�6��y��5z&�6z}y{�l�{³X��� 	{�
�����}�7ygz}|�~����B��y����6�6¢G�����6���&���l�'�a£sy@���6��µ[���7� ��y����I��|V���P�ì�6�����l���%�Gyq���*�î³ Ê�L�7y{�q�l�l�g�a�
��y��l���@��y{z}|�~��l�è���G�L�����lµ[�����`��y����6�6¢#����� ���� ��y����6�B�7y{�G�����a� y��X�a£sy¥�,�6�g�l��~�z �]��y
|��ly[���6�l��yg�l�����G���]�������l���{ª�'²¤ )â�q���I�,y��bz&�6z}y{�l�'y{�}��� � ¯ ��´{�������Gyq���*�î³ � �������7�a£ây{� 	
��y����6�â������y'���I��������yg� ¯ �{´{�����Gyq���*���]�{���}|��ly�µq�������l���   ���[���*����yg��y{~�� � �*�������Ø���s¤�y����



  ��x�â���6���[���a�l��z � �6����~��l� xs�����*�{�7���6�����a�l���
�[�������6z |V�6��	 � �+�²� �l����� ©#" § ��� ���²�s�
��~�z¸�V����y��#��y{z}|�~��l�'��y����6� 
qª�*�'
��~�z¸�V����y��#�����lµ[�����²��y[���6� * �
��~�z¸�V����y�� ��#� ��y����I� *#'
��~�z¸�V����y��#�����a�l��z ��y����I� �
��~�z¸�V����y��%�����a£syg��	`��y[���6� '
� y��*���î�[~�z¸�V����y��,�,�6�q����~�z ���ly&|���y����6�l��yg�l� ® � � 

�[�������6z>�   ¤ ¤¥��z}y{�l� ª�'q¨ � )â�g�l�6�
�]��y��7�I����y{�X��©ì���������l~��/�l��yg� �B�����l�}���g�*��� § � )â�q���I� �&§ � )â�q���I�
�]��y��7�I����y{�s��y`�]©²�G������£����[�l� ' " 
I� )â�g�l�6�������6��y{���
�]��y��7�I����y{�X� �B���q����´g�l�����I�è���g�*��� �gª�' � )â�q���6�
�]��y��7�I����y{�s��y`�G�¸�G������£����[�l� ©�" ' � )â�g�l�6�������6��y{���
�Xx�]��~����7��y[�
	`�*���l� *�*}¤����
��y{´{�����{�bz&�I�����ly{|Vy{��y{´{� � �B|����{���6� � *{§ � * � � �
)â��«�����l�6�/�l��yg�����b�����a£syg��	`�G������£����[�l� §g¬{¬&¤ )â�g�l�6�������6��y{���
xs�lyg�l�a«Ê���6�/�l��yg�����V�����a£syg��	`���{����£����[��� ª�©�� )s�q�l�6�������6�7yg���
�   a� ���� �����G��£����������Ø�I�{�*����~��G����������z � © � )â�q���I�������I�7yg���
�   a������y{�*��´g� �Ø��y{�l��� � � � )â�q���6�
�[�������6z �Øy[y��l|������q� ©�'{¬g¬���� �
��~�z¸�V����y��#�6���������7�*� §qª
�,y�£â���X�7yg����~�z&|�����y{� §g¬{¬ �P�L�����l�

� �������}©{°]�[~�z}z`���l�vy��   �Gx�â���I������������z �Ø�6���l~��l�6�6³

�   � ¤ �¸�����a£syg��	æ���q���6���ß�g�7�g³ � ���   � ¤ �7yg�����I�/����y{�G�¸���l�v�7~����l���q����� |����{�����6� ��y¥�V�
�'x]«l© ��£������:�¥��������£����[�l� y��,' ��¬ ¤ )â�g�l�6�������6��y{���î³ � ��´{~���� �¥������~��a�l�l�����I� �l���è~���«
�7���{�l��� &��I�����7�a£ây{� 	���y{��&G´{~��*���l��yg�.�Øyg���l���   ��x�����6�¥z}�g�*�������{¢V�Ä�*���{|�|������6������y{�æ�����
µ[����~��������6���l��yg�������lµ{�6�l�6¢[�����@����� ���*�*����µ��{�b����yg�l�{´{�ì���������6z � �p�s��� �7³
  �*�*����µT�{�V����yg�l�{´{���Øyg�]�l���ì���6�èz}�g�*�����������]|���y�µ[�����6�`�[�&�����ì���6�����������p¤ �{�l�â�q�ly{��«

��´g�@�[���a�l��z �t��¤ ��� �¸���{�l��£X���l�}���G���B���&�7~��l���6�q�����L��y{��&�´g~��l�6�i£������ z}yg���`�l����� �g¨
� )â�g�l�6�&y��²������	"���G�"~�����y{z}|��l�6�l���I�î¢5����´{� ��|V���I�î¢]��~���y{z`�����6�"�l�{|G���a�ly{�*��´g�{³ � ���
��¤ ��� ~����6�&�l���i©6¬$� )â�q�����)X¤ *qª�®g¬��l�{|G���{��� *�
g®!
æ�������*���l�L���6�*����y{��y{´g� �Øyg�}�Ä�*�
�l�{|G�}�a�ly{�*��´g�{³ � ���¸�l��|V�B����yg�l�{´{� �����a�l��z�~����6���6��´g�q�²���l��µg�6���������²���{�����*���G���Ø�6�p�����l�
���'©6¬&¤ )â�q���I�������I�7y{�G�î³N�<�Ä�l���g��µ��������6�@�����*��£X���l�p�7ygz}|����I������y{�è�6��|��{�������������6�X���è�l���
*gª{®{¬p���I�*����y{��y{´g�{¢��l����~��l���������6��|��g�7���a�¸�������q�����7��|������6�B�ly �G��´{�l�6���l���#���G���èª�¬ � )â�q���I�
� �B« *B����z}�6�X�l���'~�����y{z}|��l�6�l���I�@�6��|��g�7���a� �/³

� ��� ����´{�i�,�����Øy{�lz`�������&�q�ly{�*��´{�}�[���a�l��z � ���â��� �ì��y��Þ�a£X���l�¸|��ly�µ[�����I�ì�{�����6�l���ly
�����è��¤ ���æ�����*��£X���l�{³ � ��� �p�s��� ���'�����������l����~����I�î¢��������*���*�*�������{�#����yg�l�{´{�¸z`�{����´g�7«
z}���q�]��y��Þ�a£â�{���X���[�����6z ���G���]�l�������6�6¢����&�����lz`�,y��b|G�6���Øyg��z`�{���7�X�����&���{|��{���Ä�a�g¢�������yg~�´{�
z}y[��~����{����y��Þ�a£â�{���²�7ygz&|Vy{�����q�l�6³   ���%��¤ ���@���[�����6z`�����l�²��y{�����I�/�l�6�è��y}�Gy{��� ¯ �l������«



� ��´{~��l����°0���G�7���{�l��� &��6�@�����a£syg��	v��y{��&�´g~��*������y{���Øy{�   ��x�â���6�î³

���7���{���   � ¤ ���7�a£ây{� 	��]����y{�*�����s��y&|G�6��z}�����7y{�q�l��yg�V��y{z}z¸~������6������y{����z}y{��´ ���â���
�7ygz&|Vy{�����q�l�5yg�&�����p��¤ ���B��y'�V���ly{~��l�6�B�����ly{~�´{�&����� ¯ �������l���7�������a£syg��	'£��������������l�
���*������z}���l����yg����y��7�������q�ì�����a�l��z`�²y����7~��l�pµ[��� �'x]« *   � ¤ ��y{�����6�/�l��yg���6³ ¯ �{�*� �������l�
z}y�µ{���
�'���s�6��|��{������y��î�l�l�{�����Ø���l������´ � xâ� � a� �����a£syg��	B���*�  v�p���p©g©p¤ )â�q���I�������I�7yg���î³
)â� ~�������´@�l���è��y��Þ�a£X���l�&�����l��|�����´��6��|��{�������������6�'y��]�l��� ���â���L�����æ£��l�Ä�l����´¥�����l��y�µg���
����¦9�l�{|G�Lµ{yg��~�z}�I�è�7yg���7~����l���q�����{¢���~����l�{�����I�������l�i�l�l�{�����Ø�6�è�*���l�6�@´{�l�6���l���`�l�����Eª�¬
¤��[�q���6�������6��y{���v���Tµ{�p�G�6�����{�*������µg�6�î³+)â�v���/�ß�{~��Ä���������l´{�-� &����6�X���l��£��l�������6�������l�6�7�����
��y}�*��|V�'£��������'��z`�{��������&����6�����l�p£��l�Ä�����6�@�ly`������	@�{���è�����6��z}��´{�*���l�6�è��y}�l�{|G�g³

"$#�%'&)(�*$+-,.%�/���� %48�� >9E�D 8;69>�� %�>J3

� ���   ��x�����I��z`�{�*�������¸��y{���������l��y����v�����q���6�p���6�/�l��yg��y��]��y{z}|�~��l�¸��y����I�����G���²�6���
�G�p��£����l�*���I�}�G���a£s�6���`�'�7���{�l��� &��I�}�����}���}~��G�7���{�l��� &��6�}��y[�6���   ���I�'�����a£syg��	 �Q�   � �/³
Ê�<�{����������y{��¢]�6�g�*� �6��� y����l���������¥���6�:z}�g�*�������@y�£��G�`� |Vy{������y{� y��p�����������lµq���7�g¢
����B¢q�����v�����a�l��z���y����I��¢[�{�]£s�6���b�{�6¢g�B����´{��� &G�6���q�]�[~�z¸�V���ây�����y{z}|�~��*������y{�G������y[���6�6³
¯ �g�*�¥����� y����l���   ��x�²���6� z}�g�*�������B��y{����������~��l�6�ì������´{��� &G�6���q�p|��{�l�{�������,�7ygz}|�~����6�
���`���l�]y�£��}����´{�q�6¢g£��Ä�l�v�'|V�6��	&�7ygz&|�~��l������y{���{���l������y��î�{|�|��lyT¦���z`���l����� *q¨�¬ � � �+�²�]�6³
�p�æ�I�{�*�L�   � �l�����l�B���'���Øy{~���«t|���y��7�I����y{���������*�g�[|G���*�B�{|�|������6������y{�L���6��µg���²£��Ä�l�-�gª�¬
� )â�g�l�6��y�� &���� ����y{�*��´g�{¢����G�@�{���{�l�*����µ����î����yg�l�{´{�p�����a�l��z �Q��¤ ���B� �p�s��� �7³

� �����l�'���l���a£ây&y{|V���*��������´`���[�����6z`�syg�è�l���   �Gx�â���I�èz`�g�*�������{³ � ���1� ��� �+�²�]�
�p|G�6�l��������´"�[���a�l��z��æ���`�i�����a�l������~��l�6� �ì� � �p� 	���l�����`�l~����}y{�:�����������lµ[�����������
����ð��y����I��³ � ��� ��� �+�²�]���p|V���*���l����´��[���a�l��z ����~����I� �Øy{�p�Gy[y��²��������y{��&�´g~��*������y{�
��~�|�|Gyg���I¢%�����a�l��z �g��z}�����������*���l��yg��¢�~������'��y{´g�����6¢�~������ ��y{z}z`�������'�����i�����lµq���7�I��¢%�����
����µg����y{|�z}�6�g�#��y[yg���6³ � ����xsyg~�´g�{�%yg|G�6�l��������´p�����a�l��z�¢{�²���6�l�7�6�������q�,y����l���������p¤ �ì�
�Ä© 
 �q�{���'� �p¤   ��©6®�¢ �����qy{|V���*���l����´������a�l��z`�6¢6�l~����îyg�ì�����s�7y{z}|�~�������y����I��³,xsy{~�´q���î���



�}µ{�6���v�  v�7�����q�6¢G����´g��«|G�6���Øyg��z`���G�7�ìy{|V���*���l����´`�����a�l��z |���y�µ[��������´&|���yg´{�*��zé��yg�{������´G¢
z}��z}y{�l�@z`�{����´g��z}���q�6¢Gz}�6�l���{´{�7«|��g��������´�¢�����´g�����#��������¦[���p�G������������´�¢b�������l~���«t����z}�
��~�|�|Gyg��� �Øy{�}��|�|�������������y{���¸���{��´{~G��´{�I��³ xsy{~�´q��� ���}������y µ{���l�i��z`�����t¢5y[�6�7~�|[�[����´ ���6�l�
�������pª�¬g¬ � )â�q���I�Xy��,z&�6z}y{�l� �ß�   ¤ �/³
  ������yg~�´{�   ��x�����I�v���]�B���������l����~����I�[«z&�6z}y{�l�{¢[¤�~�������|�����« Ê�G�a�l��~��7����y{�è¤¥~��Ä�l��|�����«

�p���l� �ß¤ a¤ � �sz`�{�*�������g¢q������~�|�|Gyg���*�s�Vy��l�è��¦[|������7���X�{���v��z}|��������Ä��|��{�l�{�������V|��ly{´{�*��z&«
z}����´�z}y����6���6³ Ê�L�����`��¦�|������7���¸|��{�l�{�������,z}y������t¢,�����*�������l~��7��~��l�6� �{���&z`���[~��{�����æ����«
�7ygz&|Vyg���6�è���q�lyB��~���«~������l�X�����@�����a�l������~��l�6�è�{z}y{��´¸�����ì�7ygz&|�~��l������y{���{�G��y����I�ây����l���
z`�{�*�������{³ � �����7y����X��¦[�I�7~��l�6�,yg�B�I�{�*�}�7y{z}|�~����X��y����{¢q�����Bz}�6�l���{´{�I�%�{���X|��g�����6�¸�G��«
�a£s�6���ì�l���]��y����I��~�������´���z}�6�l�l��´{��«t|G�{�l������´X|��ly���y���y{�t¢6�t³ �g³�¢�¤¥� ?� §!�gy{�#� � �Ä©-*�¢g©Tª[¢{©-' �¢
��yL�7y[y{�*���������l�}�������������7~���������y{��³�¤¥� ì�{���"���>���l�`���T�{���l�6�Lyg�i��y{| y���|Gyg���*����� � * �¢
��xsyg~�´g�{�²��y{z}z¸~������6���l��yg����|���y{��y��7yg���l�����'��������µ{���*�²y{|��l��z`�{�Ä«|G�6���Øyg��z`�{���7� �Øyg�ì�Gy{���
z}�6�l���{´{�7«|��g��������´¸|��ly��ly[��y{����³ Ê���{�����Ä�l��yg��¢��ly}¤ � X������� �B¢������'y{����«�������6���7y{z}zB~�«
���������l��yg�����q���6���ß�g�7���Ø�ly{z ¤¥� �©g³ �B������~�|�|Gyg���l�6�î³

Ê���7y{�q�l�l�g�a�â��y}�l���'�7¦�|��������Ä��|G���*�������6�î|���yg´{�*��z}z}����´Bz}y������t¢��l���'��z}|������7����|����*���������
z}y[�����G�a�q|����6�������}�l�6¡q~������I����yg~��*�7������µg���b�����l�6�7����µ{�I�5��yB��� �Øy{�lzð�l���²��y{z}|������6�s�{�Gyg~��]�l���
�����*� �����l~��/�l~��l�6�¸�������&£������X�V�@���������l����~����6�"��yæ�������7ygz}|�~����@��y����6�6³ � ������y{z}|������6�
z`�����{´{�6�&�l��� �����l�i�����a�l������~��l��yg������� |��{�l�{��������|���y��7�I��������´�³ Êz}|��������Ä�v|G���*�������6��|���y{«
�7�I��������´@£������5�V�`��~�|�|Gyg���l�6� µq���è����� ��� � |��ly{´{�*��z}z}����´è������´g~���´g� ��©6¬ ��yg�¥�����}���6�
z`�{�*�������{³
xs~��l���6�g�l���g¢îxp¢�x ��� �Ø£������L�a�*���������*������z}|������l�6� �/¢ � yg���l�l�{�æ¨{¨�¢ � y{�����*���¥®{¬�¢î�����

��� � ���l�'��~�|�|Gyg���l�6��y{�@�����¸�7ygz&|�~����'��y����I�Xy��   ��x�X���I�î³ � ���Bxp¢Vx ��� ¢ � y{�����*���
¨{¨�¢g���G� �p� � �7y{z}|��������*�5���l�â�G������µ{����y{z}|������6�l������µ{�6��yg|G�I�¸�[�&�,y{����������� �²��yg~�| Ê�g�l����«
�����l��yg�����t³ ��y�£s�6µ{�6�6¢��l��� � y{�����*����®g¬v�7ygz&|��������²�����������ß��z}���������²�   � � ®g¬v�7ygz&|��������I³
  �`���q�����*�{�7����µ{�g¢�|����*�������������6��~�´{´g���5�����Tµ��������{�����s£������`�Vy��l�}�'�*�G���*�{�/�l���,���g�l�����ß�{���������
��� ��«£�������y�£ ���q���6���ß�g�7�{³

� 2E�'�5� 0�0�	�09� ��� 0������²),��$B���

� �����l�p�{���²� �����l´{���[~�zB�G�6�Xy���|��{�l�{�������b��|�|�������������y{���s�������I�{���&�G�6����´B��¦[�6�l�������6�vy{�`�l���
  ��x�p���6� z}�g�*�������{³ � ���}��������������|�|�������������y{���p�����l�7~G�����6���V����y�£����Tµg�¸�����5��~G���7�I����«
�Ø~������æ~����I� �{�æ��¦[|������7��� ��y{z`������«Ê���6��y{z}|Vyg���Ä�l��yg�¥z}�6�l���{´{�7«|��g��������´vz}y[�����,��y��g�*�����6µ{�
���6�����������{¢�|G���*�������6�V|V�����Øy{�lz`�������{³

� HF%�A�3K8;6 � %�AC#�<?>�D�A <?HO&�����H D�A < 3;D 69>��

  � ¯ �ì�   � �p��� � �q���,��|��{�l�{�������t¢   �l���Ä�l�l�{���ì���{´{�*����´g���{��« ¯ ~������l���{� �   � ¯ ����y����{¢�£��l�Ä��«
���6�@���@�¸z&��¦[��~��l�²y��#x ��� ¢�xp¢������ � y{�����*����¨g¨[¢g�������â|���y�µ[�����6�â� ´g�����6�l�{� �Ø�*��z}��£ây{� 	
�Øy{����z}|�����z}���q������´���y{~�|����I�î¢Tz¸~�������«t|��q�������6����y{��~�����y{�'����´{yg��������z}�6³ � ���]��y������������{|��������
y��G���l�6���l����´B©�«�B¢!�T«Ê�<����� *�«Ê�:´g��ygz&�����l���I�,�����¸z}��	{�I�%~G���ây��b�{��µ����G�7�6�B���I�7yg���[«y{�*�����
�{�6�7~��*���l�{¢I~��������l~��/�l~����I�ì´{�l���ì�{��´gy{�l�Ä�l��z`� �Øy{���g��µ{�I�/�l��yg�ì�{���ì���g�l�����ß�{�������I�7yg���a�l��~G�/����y{�
� ��©��³



� ��������z¸~������l��yg� y��p�7yg~�|����6�î¢s�����6�/�l��ygz}�6�*���{�����6���s|�������y{z}�����æ���By���������~���z}yg���
��z}|Vy{���l�{���7�����9~������6�l���l�{��������´ z}���l����y{�<�������������{����|�|����������l��yg���`���@����������� ��������y{���{�
���{�Gyg�l����y{�l���6�6³ )ây��l�:¡q~��{����«���l�������`z`��´{���7����������� �6���I�/�l����� &G����� ��|�|���yT¦���z`������y{�G�'y��
¤¥��¦�£â����� ! �%�6¡q~����l��yg���#���l�]y��G���q���6���I�a�I³#�5�{�l�{�������t¢I|����I�7yg����������y{���I�'�Ä�l���*���l��µg�s��y{��µ{���*�9��©�� �
���l�'~����6�.�Øy{���l���¸��y{��~�����y{��y��,�6���I�/�l�����'������z`��´g���7�l��� &��������6¡q~����l��yg���6³ � ���¸��y{~�|�������´
�G���a£s�6��� �����������6�7���l���@����� z`�{´{����������&��6��� �6¡q~����l��yg���¸�{��� ����y��
	L|��[�[������� �Øy{�}��y{�����
���[����z}����� �â�����{�*������µg�6����������� �7y{�q�l���[~�~�z>���6µ{�6�Q³�������������y&���6�7�I���l���l�}��yv��y{~�|����ì�l���
�7yg�g�l���[~�~�z
z&y����6���²£������æ��~�z}|V�6�æ������z}���q�'�7���l��~����²z}y�����������y��{����y{~��q���Øy{�²�7¦[���6�����{�
�����6�7���l���6�����7ygz}|Gyg�����q�l�6³

� ���'¡q~��{���Ä«Ê���l���l���pz`��´g���7�l����&��6������|�|���yT¦���z`������y{�@�����è����� ��y{�q�����[~�~�z �I¡q~����l��yg���
y�� z}�6�*�G���������@���6�l�7�l���V�¥z`��´g���7�ly{�[�����ly[���q�G��z}�����Q¤���� �è|�������y{z}������³ � ��´g~���� *{�
������~��a�l�l�����I�ì��y�£ �{�L������z¸~��l�����5z`��´g���7�l��� &��6���i�{����������´.�Ø��ygz ��¦���������~����l���q�*�²������µ{�`�
�7�[���������������{����z&|���yq����y{��³ � ����¡q~��g����«Ê�a�*�������X�����6�7���l��� &G�����v��|�|���yT¦���z}������y{�}�7yg~�|����6�}£������
�7yg�g�l���[~�~�z
z&�I�*���������6�p�{����y�£����l���&����z¸~������l��yg�¥y�� �Ø�6���ly[�����6�/�l����� |Vy�£â���p��~�|�|������6�6³   �
�7¦���z}|�����y������������a�[|V��y�����y{z}|�~��*���l��yg�'���%����y�£��'��� � ��´g~��l� *��'£����6���]�7¦�|���yg����µg�5�����6��´g�
|��ly�µq�����I�â����� ����y��
	v�7ygz&|����I������yg�èy�� ��«��~���¡q~��������²��y`���l��µ{�'���������6�7���l���6��������´g�����t³

� � � �

� ��´g~���� *�°5� ���G«Ê�������*������z¸~������l��yg�$� �����G� �¢[� �X�[��y��
	v�7ygz&|����I������yg�vy�� ��«Ê�7~���¡q~��������g³

( #�6 AB:��7#�� ��D A �

x � �2� ����� * �[���%��� ¯ ~������l���{�ì��y{z}|�~��*���l��yg�����q����y��
	²|��[���������%�7y����s�6��|��{�����5y������l�6��������´
©7«Ê�¸¢K�T«Ê� �{��� *�«� ´{��ygz}�7���l���6�6³5x � � ~����I�]�'��y{´g���6�������&�a�l��~G�/��~����I�`´{�l���`�{���}�����7��~����I�
����� �6��|��{���������a�`��yv����z¸~������l�²�Vy��l��z¸~�������«|����{���'�����@z}�Ä¦��I�[«t|����{���ìz}�����6����������¢��6���g�a�l���7«
µ[���l�7yg|����g�a�l���è��yg�������6¢,�{���$�Ø�*�{�/�l~��l�{³   �B�����è����z&�@y����l�����B£��l�Ä�l����´G¢]x � � ���¸~����6�L�ly
|G�6���Øyg��z��7ygz}|�~��l������y{����£��Ä�l��´{�l���������6�6���*����´{����´ �Ø��ygz ©I¬��²«�©I¬�3 ����������yg�������   ��x�
���6��z`�{�*�������g³   ���6|��l�6�����q�l������µ{�ìx � � �6�����7~������l��yg�@�������I���������G�I�������l�{³



Ê� ©I®{§{¬�¢g��~����   ��µ����l� �g¢[�7�����t³ ��©	�����6z}y{�������*���l�6�}�l���������è�g�a�l���ly{���î¢[���Vy{~��ì©6¬ 	qz
����������z}�������I¢��7�*�{�����I�è���q��y&����� ¯ �������1'gªBz}��������yg�@�g�6���*�X��´gy�³��[�����7�`©I®{§{¬�¢g�[~�z}�6��yg~��
���[µg�6������´g���l��yg���X���Tµg�ì����z}y{�������*���l�6�@���G������z}|��{�7����µg���q�l�Xy��#�l������z`��´g���Ä�l~����'���{|�|V���
y{� �Tµ{���*��´g�`��µg���l� ©I¬{¬�z}��������y{� �g�6�{�l�6³ � ���6���@�6µ{���q�*�¸���Tµg�@�6��~����6� ��¦[���l��z}�@�����l�6�l�
��y}�l��� ¯ ������� ! ��������z`�����'�{���è�l�6��~������I�@���@�����'��¦q�l���G�/����y{��y��%z`���[�è��|G�I�7���6�6¢����G�7��~�������´
������yg�l��~��*�6³ � �����&���g�¸|��ly{z}|��l�6�"������¡q~��6������y{�"£����7�������}��µg���q�l�By����l����z}�{´{������~G���
y��%�����'�l�6�����q��xsygz}�7���[��y[��z`��	{����«Ê����µ[�}®&��z}|��g�/��£��Ä�l���{~�|��Ä�l�����7yg~��������{~����²����z}�����{�
�a�l���I���Xyg� ¯ ������� ! ���7����z}�����g³
  ����zB~���������y{�&~�������´Bx � ��£â�g�,|G�6���Øyg��z}�6�&yg�B�l���   ��x�5���6�}z`�{�*�������X�ly ������£â���

�������¸¡q~��I�a�l��yg��³ � ���v�6�����7~������l��yg��¢��7yg��������������´�y���ª 
�z}��������yg�L´g�����L|Gyg���q�*��¢%�l�{� �Øyg� 
g§
��y{~��l�èy{� ©Iª{¬{¬i��y����I�vy��'�����   ��x�v���I�9z`�{�*������� �Q���Vy{~��@y{����«Q�l�����*�9y�� ���l� &����{�
�7yg��&�´{~��l������y{� �7³ � ���²����z¸~���������y{�`���qµgy{��µ{�I���`©%	[zé������z}�7�l���s��y{z}�7� �Ø£â����´{������´¸�{�Gyg~��
©�����������y{�ì��yg��� �G���*�Tµ{��������´�'{¬�	[z �����{���ì��z}|��g�/�l����´ ¯ ������� ! ������z}yg��|����6���5���#� 
qª��,�{��´{���
�Þ�l����z}yg���,|���yg���������X����´g���ây��V��z}|��g�/� �7³   �5����y�£��¸��� � ��´{~����
g��¢���������y{z}�7�5|��ly���~��7�I�
�¥�����ly{��´���~�z}�����I�������q�¸�Vy�£é����y��
	æ���i�l���è���lz}yg��|������l�v�{� �Ä�&|���y������6��� ��y�£��[£â�{�l����³
  �Þ�l���¥¬ "Í¨ ���6��y{������¢��l���L���{��������� �Øy{�lz&�I� ��y{z}�7�����Ä�*�������L£X�����6����~����ß�{��� � � ��´{~��l�

{� ���Øyg��z}����´������{��´g�¸�l�l�{���������q� ���Tµ[���a�¥���æ�l���`y��7�I��� � � ��´g~���� 
q� �7³ � ���v�7y{z}���¸�����
���{��´g�'¡g~G���q���������6�Xy��#£X���l�������l�ìµT�{|Gyg�������I�è�[�è�����ì�l���6z&�6����yg~��X�����6��´g�`y��#�����'��z}|��{�7�
�Ø�I¡g~���µ��������q����y *{¬g¬ � ©6¬�3¥��yg����y�� � � � �@�{���<���a�6�/�l�6�4���q�ly ��~���«y{�l�����l���p�����������������
���*���a�I�/��yg�����6� � � ��´{~����P
g� �/³

� ��� ����z¸~��������6�4��z&|G�{�/�¥�l�7�6�����l��y y�����~��l���{|�|��lyT¦[��z`���l�����<y{�����æ�6µ{���l� *{¬g¬��l¬{¬{¬
�{�I���*��³ Ê���Øyg��z`������y{� �Ø�ly{z ����z¸~���������y{��� ��� 	{� �l������¢}��|V�6��� &V���������{¢¸�I�a�l��z`�����6� y��`�l���
��z}y{~��g�ây���£X���l���s�{���}y��l�����âz`���l���l���{���5�����a�I�/���I�v���q��y �l���p�����*���lyg��|����6���g¢{£������V�G�p~����6�
���9´g��yg�������7����z}����������zB~���������y{���B�lyL�I�a�l��z`�����������������l�6�l�&y{� ¯ ������� ! �&����yg��|����6���g³ Ê�
�����¸���6�{���Ø~���~��l�{¢V����z¸~���������y{������~��*���{�â�l������£��������V� �������ì��yv���7���6��z}�����ì����� ������	`�������
|��l�6�����q�����T�è��|G�I�7���6�6¢����G�7��~�������´}�q~�z}�{���6¢��ß�{�����Ø�ly{z>�{�������ly{�����������7ygz&������z}|��g�/�l�6³

+ > A 6 � ��8;% � ��D
	�HF%�� H��D�/�� ��>�< � D A �

� a�   �����:��y{z}|�~��*������y{�G������~����4���q�G��z}���6���7y���� �Øy{��|V�����Øy{�lz&����´:���*�����������q�6¢²µ[����«
�7yg~���¢q�����7ygz&|����I��������������y�£<�6�����7~������l��yg���5�l�����â���I¡g~����l������´{�`�l�6��y{��~�����y{��¢g~��������l~��/�l~��l�6�
z}�6�����6�6³N� a�   ��������~G���6�5�²�7yg�����6�7����y{�¸y��V�{��´gy{�l�Ä�l��z`� �Øyg�5|G�6���Øyg��z}����´��Vy��l�&��¦�|������7����� 
!�
����������z}��«t��z}|��������Ä�O� ª �%����z&�¸���q���6´{�*���l��yg��³ � ���'��¦[|������7��������z}� ���g�l��´g�l������y{������´{y{�l������z`�
~����6�'�7yg�����l���q��«t´g�l�g�����6�q�6¢î�a�*�����������6�6�î¢��������6�{��&G���Ä�l�`������z}���q�*�²���6�*����y{��y{´g�{³ � ���}����z}��«
��z}|������7���,�ß��z}������y��5�{��´gy{�l�Ä�l��z`� �Øy{�������¸�p�Tµ[���6��«a�q��y#	{�I�X�6¡q~����l��yg�����{��� �Øyg~������I��~�|Vy{�
�v���6�7yg���[«y{�*������|���y��a�6�7����y{���������p|��ly�µ[�����6��µg���l�è����´{�¥|����{���¸�{�6�7~��*�{��� �Øyg�p�{��µ{�6�7����µ{�
���*������|Vy{���6¢î£��������}z`�����q�l�{��������´������6´{������z}�����}���6´{�l��´q������y{� y��]�l���}µ{�6��y��7���a�¥���G�¥|��l�6��«
��~����g³�)ây��l�¸�l�����7¦�|������7���]�����}����z}�Ä«��z&|������7���]����´{yg��������z`�#�l����� ~�|Vy{�}µ{�6��� �ß�g�a�5�����6�l������µ{�
��yg��µg���*� �Øy{�X�����'|����I����~��l�²�,yg���l��y{�è�I¡q~����l��yg��³

� ���X|��l�6�l��~��l�X��yg��µg���*����� � a�   ���G�7��~��������6�����������{¢{|����*�������6�g�����6�l������µ{����y{��µ{���*�%���{���6�
~�|Vy{�9��~���«��ygz`����� |��l�6��y{����������y{�����*� �t���(�²� �����9xs��y{���6��	[�"��~���«��ygz`�����"|��l�6�7yg������«
����y{���6�l� �/¢G�������������6���G������µ{�6���g¢��}|����*�������6�����g�������7«|Gyg���q����y{��µ{���â�*������yg���I� �Øyg�������'������y{z&«
|��l�6�l���������&�p�Tµq������«a�q��y#	{�6���6¡q~�������y{���6³ � a�   �{����yè��������~����6�'�@���{��´g�¸�6����� ����zB~���������y{�



� � � � � �

� �

� ��´g~����J
�°�� �   © 	[z ������z}�7�l���,�7ygz&���#�6�q�����*� ¯ ������� ! �%����z}yq��|������l�{¢T� � � ���â���/�Øy{�lz}�6�
�7ygz&��� �a~����¸|��l��yg�ì��y¥��z}|��{�7� £��Ä�l�i�����èy[���6�{��¢%� � � ���`�l�l�{���������q�¸�6�Tµq���a� &������6�i£������
����´{�¥|��l�6�l��~���� �����I��z �7¦�|���y����6�p���q�ly`�����&�a�l�l����yq��|������l�{¢�� �ìxsy{z}���p�����¥£â��������µT�{|Gyg�
�����
�a�6�7���I�@yg�q��y}´{��y{�V�7«Ê�a�l�l�g����������´B���{�������a�l���p���*���a�I�/�ly{�l���I��� ����� * �³

�ß� ¯ � �pz}y������#���G���ì���{�²�V�����L�7¦��6�l�������6��yg� ��¦q�l���l��yg�%��y�£ð|���yg������z`��£������i���6�q��y{�����
�[~�z¸�V���*���{�â����´{���{�²©6¬ � ³9� a�   �G�{�â�G�6�����7¦��6�l�������6�èy{��y�µ{���X§{¬g¬ |��ly��7�I����y{�*�]y����l���
  ��x�}���I�"z`�{�*��������£������ |����*�������6�X�	 v�7�����������I�&�l�{��´{����´ �Ø�ly{z ���Vy{~��è¨�ª�� ��y ®gª��
����|V���G������´`~�|Gyg�������'|��ly{�����6z ������¡q~��{�����a�vy��%�����'z}�I�������I�7y{z}|Vyg���Ä�l��yg��³

� ��´g~����]ªX����y�£��î����µg���*�������G��|�����y��*� �Ø�ly{z4��� a�   ����zB~���������y{�²y����â����z}�7«Ê����|V���G�����q�6¢
��~�y��q�������²��ygz}���������I�'|���~�z}�{³ Ê�'�������,���{����~���������y{��¢I�l��� � ��yg~����]�[~�zB�G�6�%���N��" � � ©6¬����I¢
�����æ�l���`�����[��yg�����ì�[~�zB�G�6� ��� ª{ª{ªè���g���I� ~�|Vy{�L�l���`¬ " �	� |���~�z}�v������z}�������I³ � �����
����z¸~���������y{�'~����6�'y�µg����©I¬�25�6���6z}���q�l��|�������������y{���I� �{����yq����ª�©��X��y{z}|�~��l�]��y����I��yg�   ��x�
���6��³ � ���'z&�I�{��~��l�6��|�~K `��´��Ø�l�6¡q~��6���7�@£â�g����|�|���yT¦���z`�����6���.* " * ���¸�7yg���l�6��|Vy{��������´
|��l�6�7��������� ��yì�l�����6z&|����l���6��� �Ø�l�6¡q~��6���7�g¢ ��
 ©#" ª��� �¥¢g£����6���������,������|���~�z}�����{��������«
��z}�7�l���I³ � �����s�a�[|V�py���|���~�z}�²��y{z}|�~��*������y{�����{�v|��ly�µq�����²�7�l�Ä�l���6���V�����Øyg��z`������y{�è�{�Gyg~��
����� ����z}yg��|����6�����ì������|V���*���{�îy��#|Gyg����~��l�{�q�l�6³
¤¥�s��������� � ������
!�V���s�ì�����l���p����z}�6������y{�G���t¢gz`�{�l����µg�����¸|��{�l�{�������t¢g�*���6z}���6�������B���I�{�/��«

����´ ��y�£<�7y������l�����â���{�]�G�6���è����µ{�6��yg|G�I� �Øy{���l���p�����I�{���}���G�&���*���������6�q�s����z¸~���������y{�}y��
���G�7y{z}|��l�6�l�����������{���}��y�£9¤¥�g�*�`�q~�z¸�V���s��y{z}|��l�6�l������������~�������y�£'¢g���6�������*�������Ø���I¢[�����



� � � � � �

� ��´g~����¸ª�° � �6z&|V���*���l~��l�'����y�«Ê��~����ß�g�7�6� �Øy{������z&��«����|V�������6�q�6¢���~�y��g���q��|���~�z}�{³]� � � ���
|���~�z}� ����¬�³Õª&���I�7yg�����6¢q� �ì©{³Õª¸���6��y{������¢��{����� �J
�³Í¨�ª&���6�7yg�����6³

z`�{�l�²���*�������Ø���ì£������i��~�� 	 ��~����i�����æ��~����ß�g�7�`�*����z}�����{�#�l�6�g�/�l��yg� 	[�����7�������6³`¤¥�s���������
~����6�,� �ì�{���6��	[��� ���I�{����«Ê��¡q~��{���I� &��������â������z}�6�g���Øy{�lz¸~���������y{� �Øyg���l���s´gy�µ{�6��������´��p�Tµq������«
�q��y#	{�I�²�{�����l�l�{����|Gyg���ì���I�{�7����y{�¥�I¡g~G������y{�G� ��©6§ �t³ � ���&�[~�z}�6�������{�#��y{��~�����y{�æz}�7����y[���
���l�X���{���6�¸y{�&�	 v�7�����q�]���G�¸�ly{��~G�a�,�Ä�l���*���l��µg�X��y{��~��l��yg�¸z}�7�l��y����5~�������´ì�,�Ø~������q«Ê�7yg~�|����6�
�����7¦��{�7�B���6£X��y{� z}������y�� £������ |��l�6��y{�����Ä�l��yg���6���ì�l�[��y�µ ��y{��µ{�6�l� ��©�� �t³ xs~��l���6�q�¸�[~�«
z}���l���6�����l�6���6�{�l�*�������Øy[��~����6��y{���g����|��l��µg�'z}�6���@�l�6�*������¡q~��I�����G�@zB~����������6µ{���%|��l�6�7yg��«
��������y{���6�l��� �p���%ª �G�l�����X���l���V������´B���6µ{�6��yg|G�I�}��yB���������I�{������yg��~�����y{�è�g���7~��l�g�7�B�{���}�l���
~������6�����[����´ �7yg�qµg���l´{�6���7�}�*�����èy��X�����@�Ä�l���*���l��µg�v��yg��µg���*��³¥xs~��l���6�g�B|��[�[������� ���6µ{�6��yg|�«
z}���q�5�����Øy��7~G���I� ~�|Vy{�B�����X�����7��~�����yg�By�����~�����~����6���7�Xz}y��������,£��Ä�l�&�*����z}���6���[�l�6�{�7����y{���6¢
��������yq��~����â�����'|G���������7��|����l����´�z&�I�������*�{�������l��yg��¢T|����g��z`���*����z}�������l�'����� z¸~�������«t|��q�������6�
���{|����������Ä�l���I��³
¤¥�s���������â���g���V�����'~G���I�²��y�����zB~��������������]�*����z}���6����µ��{|Gyg������|Vyg��������y{�'y������[~�zB�G�6�

y����g��µ��������6�}z`���l���l���{���]��������~G������´�¢[���������7yg�è���{��������� �t�[�Øx��/¢�����������y{�`�������l����� �Q������* �s�����
´g�{������~�z ���*���6������� � �ì�   � �/³ � ���L�l�6�{�7����y{��z}�I�*����������z}�@���Tµg� �����7��~����I��~�| ��y ��¬
´g�g� |����g���������9©I¬¥��~����ß�g�7�@|����{���è�*���6z}���6���s��|V�6�7���6�B~��������l´{y{����´¥y�µg��� 'g¬¥�*���6z&�����{�
���I�{�7����y{���I��©T¨��t³ � ��´{~��l��'{� ����y�£��¸�a�l�6�{���g«Ê���l���l�v�a�l���I��z}�������I� ���G� �ì�{¤��-*¥�7yg�g�ly{~��*�
��� �:��y{�l���6y{�q�l�{�ìxJ�²�����I�{�/�ly{�@£��Ä�l�E� �����Ä�l�6�E��~G������|��ly{������� ��y{�l���l����´:��~��������*�����g³
� ��´g~�����'{������y�£����������G�a�*���q�l�{����yg~����7yg���a�*���q�����6z}|G�6�l����~��l� ��~����ß�g�7�'|��ly���~��7�I�.�Ø��ygz
�è�[�����ly����[����z}���¸�������l���������Ä�a�����i�è�ly��*��������´�������	æxJ�²�����I�{�/�ly{�I³ � �����ì���ì�è�a£sy{« �Øyg���
��|G������y�«t���6z}|Gyg�l�{�����G�a�*�����������a�}����~G���I�B�[�B���������q���6�l�g�/�l��yg�&y��î��y{�l���l��yg�������{���}��~�y��q�������
�Øy{�*�7�I��³è¤ �s���{���l�����{�'�V���6� �7¦����*�7�����6�æy{�iy�µ{�6�`©6¬{¬g¬@��y{z}|�~��l�v��y����I�'y��â�����   ��x�
���6��z`�g�*�������²~G������´`z}�6�����6��£��Ä�l��y�µ{���ì©'z}��������yg��������z}���q�l���Øy{�²xJ�²� ¢��}��y{����y{~��*�7�
��~��V�¸�{���@�&�[~�zB�G�6��y��#�q~G�7���6������y{��|��ly{��� �Ø���*������y{������z¸~���������y{���6³

� <G8B<NH�HF%�H��2D � �<?H�D���<G3;DF69>

Ê�¥y{�*���6����yv�6���������'�l���¸���q���6���ly{´q������y{�����G���l�{|������g������z&����������y{��y��,�����Bz}�g������µ{� �����l�
�����l�B�G�6����´ |��ly���~��7�I� �[� ����z¸~������l��yg��� |V�����Øy{�lz}�6�iyg� �����   ��x�B���6� z`�g�*�������{¢,����«
���I���*�*�����*�&���v�����������L���l�@£ây{� 	[����´¥��yi��z}|����6z}���q�v���6�����������{¢�|G���*�������6�Q¢5µ[����~��{�����6������y{�
��y[y{��� � �p��� '!�t³   �Ä�l��y{~�´{�"y{�����6�B�����a�l������~��l�6�"�����*���l��´g���I� �Øy{�&µ[����~�������������´����{��´g�è�����l�
�����l�'�{���}������y��V������´��7y{�G���������l�6��¢b����µg���*���,|��{�l�{�������%��y[y{���'���l�B��~��l���6�g�l�����V������´���z&|�����«



� � � �

� ��´g~���� '�°,¤ �s���{���l�B����z¸~������l��yg���P� �p���4
�������y�£�����´}� �s�a�l�6�g���q«���l�����ì�a�l���I��z}�������I�������
�ì�{¤��-*p��y{�q��yg~��*�����&����y{�l���6y{�q�l�{�{�l�����sxJ�p�9�l�6�g�/��yg�6¢I� � ��y�£ �������l���������Ä�a�'���}���ly��l��������´
������	�xJ�p� �l�6�g�/��yg�6³

z}���q���I� �������I�/�l���9y{�9�l���   ��x�v���I��z`�{�*�������¥��y �6���������æ����«Ê���Ä�l~�µ[����~��������6���l��yg�<y��
z`�{�*�������ì����|G�{�7���a�v�����l�&�����l�s�����6���6�[�v�Tµ{y{��������´ �l���ì�����I�`�ly&z}y�µg�������ì�����l�B|��l��yg�]�ly
µ[����~��������6���l��yg��³

� ���X��y[yg���,�V������´ z}��´{�*�����I� �lyì���������6�&z`�{�*�������������7��~������{�&����yg��~����ß�g�7�â´{�6�����*���ly{�
£��Ä�l��|Gyg���[´{yg��«Ê���6����z`���l��yg�@�{���@�B|��{�l�{�������bµ{yg��~�z&�ì�l���������l����´}���[�����6z �Øy{�������l~��7��~��l�6�
�Ø�g³ ´G³�¢%���I�/�����������I��� �pµ{y{��~�z}�`�����*�������l�6³ � ���`|����*���������5µ{yg��~�z&�}�l���������l����´����[�����6z ���g�
�G�6���L~����6� ��y���~��6�7�I�����Ø~��������l���������ìµ{yg��~�z}�I�p�g�p�����l´{�&�{�'ª � ©6¬��Bµ{yT¦��6���²���ì|�����~���y{«
���q�l���*�{�/�l��µg�ì�l�����6� �ß�Q³ �{³�¢G� �Ø�*��z}�ì��µ{�6��� �¸«âª&���6��y{����� �sy{�������G�����(! ��Ê�q�l�����5�{�l�{´{y{��³

� ��´g~���� ¨¸������~��a�l�l�����I�syg~���|�~����Ø��ygz������ì�l���ì|����*���������bµ{yg��~�z}�²���6�����6������´B��y[y{�t³ � ���
|����*����������µgy{��~�z}�²�l���G�����l�������g���V���������q���6´{�*�����I�è£������¥� �Ø�ly{�q��«t�6����|����6µ[���6£4�l���������l���
£������*� y{|V���*�����I�ìy{�"����y�£ �l�6��y{��~��l��yg�L��y{|[� y��â�l���è�����l���¥�l���v|��{�l�{�������5�l���������l���'���
���[µgy�	{�I��y{�i���6z}�{�����ly@�l���G�����²����� �Ø~����5�l�6��y{��~�����y{�L�����*� �Ø�ly{z ���6�����l�6� µq����£�|Vy{���q�l�6³
� �����B|G���*�{����´{z y����V������´æ�{�����v��yL|��ly��7�6�l�¸�����l�æ���&z¸~�������|����@�l�6��y{��~�����y{�G� £��������@~���«
����z`�����6���i�V������´ �{�����è��y¥|���y��7�I���'�������Ø~����â�l�6��y{��~�����y{� �����l��~�������´¥����´{��«���G� |����*���������
z`�{�*�������6�ì���²µ{�6���¥�������*�{�7����µ{�g¢������ �Ø~���~����}�l�6���6���*�*�¥���ì�7¦�|V�6�/�l�6� ��y��7¦�|���y{���ì�������'����«
|����������Ä�a�g³ ���l�����²|����*����������µ[����~G�������I������y{���lyqyg���p���g�l�������6�1�Øyg���l���   ��x�����I��z`�{�*�������
���G�7��~���� �}|Vy{���q´gy{��������µ{yg��~�z&�ì�l���������l��� �Øy{��~��G�a�l��~��7��~��l�6�@´{�l������³

� � ��� 0��7���²)5�7$&��� �î�#�,?�	��>� ����!"	��%�#$B��� !"	��'����	��

� �����è���6�/�l��yg�<|��l�6�����q�l�v�{�9y�µ{���lµ[���6£ y��²�l��� ����zB~���������y{��«t���g���I�:�{�������������v���[�����æ�����
�������q��� &��6�5�����������l���{�[|���y����6�l���I�%���&�����������7���{³ � ������|�|��lyg�g�*���6�%�V������´ì�l��	{���B��yì�l�6��y{��µ{�
�����������l���{�[�Gy{�����������6�
	��#���&y{�*�����%��y²|V�����Øy{�lz |����*�������6���������7~���������y{���%£��Ä�l�B|���yg�����6z��������I�
�l�{��´{����´ �Ø��ygz ©I¬�2p��y�©6¬#3²´{�l���@|Gyg���q�*�����l�ì�����l�7~��l���6�î³



� ��´g~����v¨[°p�5���*�������6��µ{yg��~�z&�&�l�������6������´è��y[y{� � ����� ' ������y�£�����´@�è��y�£X«t�l�6��y{��~��l��yg�����6��«
�����l����´ �Ø�l��´{�q�s|��{����� �/¢[���G�}�����p����´{��«���I��yg��~�����y{�}|����*�����������l���G�����l����´ �Ø���/�Þ�X|������6� �7³ � ���
µ{yg��~�z}�ì�l�������6������´}������~������*�����I�â�����ì�l���'|��ly��l��������y{�������q���*���l��yg�è�����&�[~�z`�����������Q³

"7#�% & >�<?H � ��D � * ��A�HF%

� ���²���*�{��������y{�G���î�����{���������â|��ly��7�I���6¢�����y�£��@��� � ��´g~��l�²§�¢��7y{�G�����a�*�ây��#�}���[�����²���@£������*�
�����²�����{��������|��ly{�V�6�,�l���p��������������µq���a�&y����'����z¸~��������6�}|��q�������6����|���y��7�I���5��y'�l����|��ly{�����6z
|����*��z}�������*�v�{���9´{�l���9�l�6��y{��~��l��yg��³ � y:�����l�{¢X�����æ���G�����[�����v�7���7���¥���g�v�l�������I�9~�|Vy{�
���������G�7�6��¢5´{�������*���]|�~���|Vyg���@��y{z}|�~��l���*��³   ������yg~�´{�:z`�{�l����µ{�6���L|����*���������s��y{z}|�~��l���*�
���l�ì�G�6����´&�ly{~��l�6���{�X´{�6�����*���b|�~���|Vyg���²��~�|V���*�7ygz&|�~����6�l�6¢[�����'�*���l��y&y��%�����ìz`��¦���z¸~�z
��y:z&������z¸~�z ��������µg���l�6� � ���²�é�*���l�6�6¢��Q³ �{³�¢��l���æ��|V�6�7�������a�9�l������y2��©{©��¢����è´g�����6�l�{�����
¡q~��Ä�l�`����´{� �Øyg�'z`�{�l����µ{�6����|��{�l�{�������5��~�|G�6�l��y{z}|�~��l���*��³ � �����l�/�Øyg���g¢îy{���*����������´��������l´{�
�Ø�l�g�/�l��yg��y��,����� |V�6��	 � ���²�9�*���l�'y{���}z`�{�l����µ{�6���è|����*�������6����~�|G�6�l��y{z}|�~��l�����l�6¡q~����l�6�
���{��� �Ø~����7yg���������6�l������y{�&y��b�������*���*�*�����6����z}��z}yg���¸�g�����6�l��¢��g³ ´G³�¢g|��ly{´{�*��z}z}����´,�Øyg�]���g�*���
����«t~G��� �Q���6�¸��y�£���� ' � �/¢G�����l�6�g�������Ø�7�a�.�Øy{����y{z}|�~��l� ��y����6�p�7yg��������������´`y������qz}z}�7�l�����
z¸~�������|����'|��ly[���6�l��yg�l�6¢[�{�â£s�6�����g�s����� �{|�|��ly{|��l�������p~����ìy��#��ygz}�{����«t���g���I�`|��{�l�{������������z�³
  �*������µ[����´B�¸���������G�7���V�7�a£â���6�è�7ygz&|�~����p|Gy�£â���I¢ ��#���G������£����[�l��¢�������	`�����vz&�6z}y{�l�
���{|��{���Ä�a�:���{�`|���y�µg���:���  v�7~��Ä��£��Ä�l� z`�g������µg����� |��{�l�{��������z`�g�*�������6�6³ � ~����������lz&yg���g¢
z}�6���<´{�������*������y{��¢â��ygz`���������6��y{z}|Gyq��������y{��¢X�{���9µ[����~��{�����6������y{�9���l�¥�a�l������|��l��z}�{�������
���6�������%|��ly[���6�l���I��³ � �[~���¢b����z}|����¥���6��������´`�����}���G�����[������z}y������ �Øy{�²z`�{�l����µ{�6����|����*���������
��~�|G�6�l��y{z}|�~��l���*�X������y���|��*�{�/�l���6���t³

� % ��#�� %�>�%�8;<G3KD 69> <?>�/ � 6 � <?D >�� % A 6 � � 6 ��D 3;DF69>

���������l~��7��~��l�6�<´g�����9��|�|�������������y{���è���6��� y{������|��{�l�����¥��y[���6�`�ly"|V�����Øy{�lz �l��� �l��~��ly�«
z`������� �&z}�6����´{�������*������y{�@��������~������I¡q~����q����y{z`�{�������6��y{z}|Gyq��������y{��³ � ���²z}�I����´{�6��«



Visualization
Analysis

Simulation

Archive Data

Decomposition

Mesh

Adjust

Generation

Parameters

Domain

Cycle

� ��´g~����'§�° � ���'�7y{z}|Vy{���6�q�l�Xy��#�����ì���*�{��������y{���{�������{���������X���[�����g³

���*���ly{�*�#���s�����G�����ì�p������y{�G�������{�Gyg�l����yg�����6�%���6���B~�|Vy{�`����´{�6���l�{���s�����}�g��µ�����������´{« �Ø�ly{�q�
z}�7����y[������~G�*�B�{�#|��Tµ[����´ � � �t¢{�{���B|����g�a�l���l����´ � ��¬ �³ � ���6��������´{y{�l������z`�%���Tµ{�â���6z`�������6�
|��l�6��ygz&�����{�g�l���`�����l���{�Q¢[���G�v���Tµg����y����l�������6�&�lyB´g�����v�����6�6�s�G�6�{yg����� �a©I¬�2 ���6���6z&�6�q�l�6³
��ygz`���������I�7ygz&|Vyg��������y{�.�Øy{��~��������l~��7��~��l�6�@´{�l�����s�l�������6�â���6�Tµ[�����è~�|Gyg�@z}������y�������~��*�
�{�s���I�7~��*����µg����|V�6�7���*�����������6�7����y{�����G¢��G¢��G¢����t¢����G�}���]�a�[|����6�������&|V�����Øy{�lz&�I�`���è���6�������Gy{�
£syg��	����l������y{���6³5xsygz}|�~��l������y{���{�G��¦�|G�6����z}���q�l�â£�������x�   x�� � �����,¨��î���Tµ{�p���G�����6���l�6�
�������%z}�6�����I��~�|ì�ly�� �a©I¬�� �b������z}���q�*�����{�'�G�â���6��y{z}|Vyg���6�²y{�'£ây{� 	��a�*������y{�G��¢I��������yg~�´{�
|����*����������´g�l�{|���|�������������y{������´@�7y����6�²��~��*�¥�{�p¤ ¯ � ������G¢����#���l� �V�6��y{z}����´@�Tµ��������{�����{³
Ê�"�7yg�g�l�l�g�a�I¢ �Øyg�¸�a�l��~G�/��~����I�[«t´g�����L�7y����6�6¢,��~��*� �g�Bx � � ¢������vz}�I���i´{�6�����*���l��yg� �����
��y{z`�{����«Ê���I�7y{z}|Vyg���Ä�l��yg�æ�����6|��'���l�B����z}|���� &��6�L�[�������}��y{´g���6���������l��´g~����{�pz}�I����³ � �����
���{�X|V���lz}�Ä�����I� x � �E��y`���6�����ì~�|���y}z}�6�����������6�X£�������� ��©6¬�3 �â´{�l���@|Vy{���g�*��³

Ê�}y{�*�����#��y'y�µg���*�7ygz&�s������z&�I���}´g�����6�l������y{�B�{���}���6��y{z}|Vyg���Ä�l��yg�B|��ly{�����6z�¢g�{���{|�«
����µ[�Ä�a�`���â�G�6����´B�7¦�|���y{�l�6�v�g�s�¸£â�T�B��y&~������l�������l��µg�����}��yg�{�l����´{�l�������l���������{�v�G�²�6�g�������
´{�6�����*���l�6�&�����}���I�7y{z}|Vyg���6�&���}�����l������y{�}£ây{� 	��a�*������y{�G��³ � �������{|�|��lyg�g�*�¸~����6���²z}�6���
�������&�g���6¡q~����������æ�6��|��l~��l�6�ì�l���v´{�6y{z}�7�l���g¢#�{��� ���{�i�G�@�l�{|��������L���6��y{z}|Gyq���I�î³ � ���
��~���«��y{z`����� z}�6�����I�&�{���@������� ��� &����6� ���:|����*���������Xy{�:�6�{�*� |���y����6�l��yg�B��� yg�l���6�¸�ly
�{�*������µg�²����� ���I�����l�6�@´{�l���@���I��yg��~�����y{��³ � ��������|�|���yq�{�*��������y`�Tµ{yg�����]�l���'���6�6�@��y`����y{�l�
������z`���G��´{�p����� �����*� &G���I���{�l��y����������6�è£��Ä�l���B����´g���l�6��y{��~��l��yg�èz}�6����³

"$#�% � <G3�< �
	 ��HF6 ��D 69>���+����� D � D 3K<G3;DF69> �

� ���'�{�q�����7��|����l�6� �������¸�è�l�l�{�������6�g�I¢�~��������l~��7��~��l�6�æ´{�l���L���{����~���������y{�æ£��Ä�l�9©6¬��B« ©I¬�3
´{�l���L|Vy{���q�l�'£������s´{�6�����*���l��� ��©6¬ � � )â�g�l�6�'y��X�����l��³ � �[~��6¢��l���è���������Ä�a� ��y¥´g�����6�l�����
�����*� �ß���}�7¦��7�6�6���&�l�����7~��l�l���q��� �a© � � )â�q���I�`������	 �6��|��g�7���a� y����l�������6� z`�{�*�������g³
�����Øyg���l~������������{¢]������|��ly{������z y��%&���������������	 �l�6��y{~��l���6� ���}�7ygz&|Vy{~������6� �[� ����z}�Ä�l�6�
|����*��������������z ���<�l��� ��#� ��~��������a�l��z�³ � ���   ��x�v���I�<z`�{�*�������¥|���y�µ[�����6��©I§�����
��y����6�5��y¸�����lµ[�����s�l��� ������l�6¡q~��6���l�,y��b�{|�|��lyT¦���z`���l������
qª{¬{¬²�7ygz&|�~�������y[���6�6³ � ��ygz �
|��ly{´{�*��z}z}����´}|Gyg���q��y��,µ[����£'¢��������p����z`������� ���� �����l�{´{����´#�&£����6���6�q�@y{�������}´{�ly{~�|
y��,|��ly[���6�l��yg�l�â���{�@|V�����Øy{�lz ��#� £��������ì�l���'�l��z`����������´}|���y����6�l��yg�l�â���l�p�������{³

Ê�`y{�*�����,�ly y{���l������©�� )â�q���6�������6��y{��� ��#�<���{����£����[���`yg�&�����²���6�}z`�{�*�������g¢��l���



|����*��������� &����}���[�����6z����I¡g~����l�6�p���{��´g� ����y��
	[�py��â�����*�`��y@�G�}£��l�Ä�����6��³ � ��´{~����&®è����y�£��
�����&�l�6��~��Ä�*��y��]�è������´{���7«��y���� �V�����*��z`�{��	����G���'�7y{z}|��{���I������µ{�6�l�{��z}�7�l��y����py��]£��l�Ä��«
����´}��y&�����¸|����*�������6� &���� �����a�l��z�³ � �����������	��
�������������	��
 �Ø~����7����y{����|���y�µ[�����²�����'�V�6���
|G�6���Øyg��z`�{���7�ì�[���6��������´`�}���{����£����[����y��#��|�|���yT¦���z`�����6��� �{¬}¤ )â�g�l�6�������6��y{���î³ �����Øy{��«
��~��G�����6���g¢b�����}����´{��«t����µg���#�������*���l���I��¢b�����/xâ� � �����$��� � ��y@��y��ì|��ly�µq�����&�{������|��*�������
���6µ{�6���py��]|V�����Øy{�lz`�������{³ì��y{���B�������p�l���B�l�6��~����l�²����y�£��¥��� � ��´g~����&®v£â���l�B��y{z}|�~��l�6�
~�������´&���`�I���l���&���6���I�{����y��î�l���p�����a�l��zé��y��Þ�a£â�{���g¢{���G�}�����p|G�I��	 ��������{����£����[�����Ø��ygz
�`������´g���ì��y����ì�����7¦�|V�6�/�l�6�@��y}�V� ��|�|���yT¦���z}�����6���èªgª �ly�'{¬}¤ )â�q���6�������6��y{����³

� �ly{z � ��´g~��l��®�¢g�����²�[~�z¸�V���ây���£ây{�*���]���I¡g~����l�6�&�lyB�{�*�����6µ{���¸���I�{��y{���{������yg~���|�~��
�����G��£��������}�l�{��´{�I� �Ø�ly{zé©I¬��s��y}©6¬ � ³ � �����#���V�I�/����µ{�6���¸|����I���������V�6�%���������6´{�l���sy��G´g�l�{��«
~������l�Ä�a���l�6¡q~������I�1�Øy{�p�����}���l��´g�6� ��#�������¥���ì���l��µ[����´@�{|�|������6���l��yg�����ly�£â�{�l���X�����&~����
y��,�l�7yg�����6�7����µ{��� ��#�B³ ¯ �Vyg���*�]�{���²�������I�{���B~������6��£X�T�¸�ly&����µ{�6��yg|v� ����´{�è|G�6���Øyg��z`���G�7�
���� �������*���l�����G���¸|V���lz}�Ä�*� |��{�l�{����������y{�����I�/����µ{� ��#�éyg|G�6�l������y{���ì��� y{�*���6�ì��y �g�*�����6µ{�
�����ì���{����£����[����y��%�����'�����a�l��z�³ Ê���g����������y{��¢�������|�|�������������y{�è���q���6���ß�g�7�p��yB����� ���â���
���]�G�6����´¸����µg����y{|V�6�B��y¸|G�6��z}���s�������I�/���I�`�����*�ìz}��´g�l������y{� �Ø��ygz �ì�l~���������´¸����z¸~������l��yg��³

1e-03

1e-02

1e-01

1e+00

1e+01

1e+02

1e+02 1e+03 1e+04 1e+05 1e+06

B
an

dw
id

th
 [

M
B

yt
es

/S
ec

on
d]
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FORTRAN:cwrite
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